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Forord

Denne vejledning skal sikre en ensartet og reproducerbar indsamling af data
for biodiversitet i byer, med henblik pa at registrere og dokumentere tilstan-
den og danne grundlag for senere vurdering og scoring af biodiversiteten i de
kortlagte habitater. Metoden er udviklet siledes, at den er enkel at anvende
og samtidig giver et tilstreekkeligt nuanceret billede af biodiversiteten. Det vil
sige, at det ved ét eller fa besag er muligt at kortleegge og registrere tilstanden
af natur og biodiversitet i habitater med en detaljeringsgrad, der gor det mu-
ligt at male eendringer i habitaters tilstand over tid. Det er intentionen, at me-
toden fremadrettet skal kunne levere data til og fungere som fundamentet i
en national metode til vurdering og scoring af biodiversitet i byer i Danmark
(UrbanBioScore).

Metoden henvender sig til primeert til professionelle, der arbejder med moni-
tering, forvaltning, planleegning og/eller udvikling af byens natur. Det kan
veere pa offentlig eller privat grund. Kommuner kan bruge metoden til at f&
overblik over byens biodiversitet, og radgivere og developere kan bruge den
til at dokumentere, i hvilken udstreekning et projekt lever op til standarder og
malseetning for biodiversitet og desuden i forbindelse med vurderinger af
muligheder for fremadrettet at skabe bedre forhold for natur og biodiversitet.
Private grundejere kan bruge metoden pa tilsvarende mader.

Metoden er udviklet af forskere ved Aarhus Universitet, Institut for Ecosci-
ence, i samarbejde med ph.d. i vegetationsgkologi Kristine Kjgrup Rasmussen
(KKR), og bygger pa mange ars forskning og undersogelser af biodiversitet
generelt og specifik viden om byens natur indsamlet i forskellige sammen-
heenge bade gennem forskning og praktisk arbejde med bynatur. Udviklingen
er sket i teet dialog med en felgegruppe bestdende af eksperter, praktikere og
interessenter inden for biodiversitet og bynatur fra felgende virksomheder og
organisationer: COWI, Futurista, WSP, Habitats, Natur 360, Niras, Rambgll,
Radet for beeredygtigt byggeri, SLA og Sted arkitekter. Udviklingen er finan-
sielt stottet af ConTech Lab.

Rapporten er forfattet af Beate Strandberg, Aarhus Universitet, Institut for
Ecoscience, i samarbejde med KKR og bygger pa Aarhus Universitets mange-
arige erfaring med overvagning af arter og naturtyper samt forskning inden
for biodiversitet, hvilket er garant for den faglige fundering af metoden. Kri-
stine Kjorup Rasmussen og felgegruppen har bidraget vaesentligt med faglige
kompetencer og praktisk erfaring vedr. overvagning og forvaltning af biodi-
versitet i byer.

Sidelobende med udviklingen af registreringsmetoden er der i samarbejde
med ConTechLab udviklet applikationen bynatur.app, der kan benyttes til
dataindsamlingen, alternativt kan registreringsskemaer, der findes pa hjem-
mesiden AU Ecoscience - UrbanBioScore, benyttes. App’en blev lanceret i en
test-version i maj 2023, og erfaringer fra rddgivningsfirmaer, kommuner og
andre interessenters brug af app’en i 2023 har veeret veesentlige for den ende-
lige udformning af vejledningen.



https://ecos.au.dk/urbanbioscore

Nedenstdende eksperter har i forbindelse med udviklingen af vejledningen
bidraget med deres viden om faunagrupper og ressourcer. Det har veeret seer-
deles veerdifuldt, og vi vil gerne sige mange tak:

¢ Ane Kirstine Brunbjerg, AU Ecoscience

e Charlotte Falstrup, Radet for Beeredygtig Byggeri
e Dan Hua Wang, COWI

e Henning Heldbjerg, AU Ecoscience

e Jorgen Aagaard Axelsen, AU Ecoscience
e Kristina Cecilie Larsen, WSP

e Martin Kielland, Rambgll

e Rasmus Mohr Mortensen, AU Ecoscience
¢ Rikke Milbak, Natur360

¢ Rikke Reisner Hansen, AU Ecoscience

e Torben Ebbensgaard, COWI



Sammenfatning

Byer og andre bebyggede omrader inkl. infrastruktur udger en fortsat sti-
gende del af Danmarks areal. Ifglge den seneste arealopggrelse fra Danmarks
Statistik (2021) deekkede bebyggede omréder, veje, jernbaner og andre trafi-
kale anleeg 13,1 % af landarealet. Byer er karakteriseret ved et fysisk miljg, der
er domineret af menneskelige aktiviteter i form af fx byggeri, infrastruktur og
intensiv brug af arealer. Byudvikling og byernes ressourceforbrug anses ge-
nerelt for en af de vaesentlige trusler mod biodiversiteten.

Byens natur bestar af en mosaik af naturlige, designede og spontant opstdede
habitater, og artssammensaetningen og byens natur md beskrives ud fra disse
forudsaetninger. Biodiversiteten i byer omfatter alle de levende organismer,
dvs. planter, dyr og svampe, som lever i byen.

For at forstd betydningen af byens natur for byen i sig selv og pa national skala
kreever det viden om, hvor den findes, og hvilken tilstand den har. Kun pa
den baggrund kan vi planleegge og seette mal for at beskytte og fremme den,
og male hvorvidt vi lever op til de definerede mal.

Denne vejledning skal medvirke til at sikre en ensartet og reproducerbar ind-
samling af data for biodiversitet i byer med henblik pa at registrere tilstanden
og danne grundlag for senere vurdering og scoring af naturen i de kortlagte
habitater. Biodiversiteten registreres i kortlagte habitater i form af forekom-
mende plantearter og deres hyppighed samt en reekke indikatorer dels for ha-
bitattilstand, dvs. processer og forvaltning, dels for forekomsten af gvrige ar-
ter (fauna, laver, mosser og svampe). Sidstneevnte registreres via tilgeengelig-
heden af vigtige ressourcer i form af levesteder og foderessourcer.

Metoden er udviklet sdledes, at den er enkel at anvende og samtidig giver et
tilstreekkeligt nuanceret billede af biodiversiteten. Det vil sige, at det ved ét eller
fa besog er muligt at kortleegge og registrere tilstanden af natur og biodiversitet
i habitater med en detaljeringsgrad, der ger det muligt at male eendringer i ha-
bitaters tilstand over tid. Det er intentionen, at metoden fremadrettet skal kunne
levere data til og fungere som fundamentet i en national metode til vurdering
og scoring af biodiversitet i byer i Danmark (UrbanBioScore).



Summary

Urban areas, including infrastructure, constitutes a continuously increasing
part of Denmark's area. According to the latest land survey from Statistics
Denmark, urban areas, roads, railways, and other traffic facilities covered
13.1% of the land area. Urban areas are characterized by a physical environ-
ment that is dominated by human activities in the form of, for example, con-
struction, infrastructure and intensive land use and urban development, and
resource consumption is generally considered to be one of the major threats
to biodiversity.

Nature in the urban areas consists of a mosaic of natural, designed and spon-
taneously occurring habitats, and the species composition and nature of the
areas must be described based on these assumptions. Urban nature includes
all living organisms, i.e. plants, animals and fungi that live there.

To understand the significance of urban nature, it requires knowledge of where
it is found and what status it has. Only on that basis can we plan and set goals
to protect and promote it and measure whether we live up to the goals set.

The present guideline will contribute to a uniform and reproducible data collec-
tion for biodiversity in urban areas to record the biodiversity status and to form a
basis for later assessment and scoring of biodiversity in the mapped habitats.

Biodiversity is recorded in mapped habitats in form of plant species and their
frequency, as well as several indicators including indicators for habitat condi-
tion, i.e. processes and management, and for the occurrence of other species
than plants, i.e. fauna, lichens, mosses, and fungi. The latter is registered via
availability of important habitat resources including food resources as well as
habitats, i.e. substrates, nests, resting area, and shelter.

The method has been developed so that it is simple to use, and at the same
time, provides a sufficiently nuanced picture of biodiversity. This means that
with one or very few visits, it is possible to map and record the state of nature
and biodiversity in habitats with a degree of detail that makes it possible to
measure changes in the status over time. It is the intention that in the future
the method should be able to provide data for and function as the foundation
of a national method for assessing and scoring biodiversity in urban areas in
Denmark (UrbanBioScore).



1 Baggrund

Byer og andre bebyggede omrader inkl. infrastruktur udger en fortsat sti-
gende del af Danmarks areal. Ifglge den seneste arealopggrelse fra Danmarks
Statistik (2021) deekkede bebyggede omréder, veje, jernbaner og andre trafi-
kale anleeg 13,1 % af landarealet. Byer er karakteriseret ved et fysisk miljg, der
er domineret af menneskelige aktiviteter i form af fx byggeri, infrastruktur og
intensiv brug af arealer, og byudvikling samt byers ressourceforbrug anses
generelt for en af de veesentligste trusler mod biodiversiteten. Det skal ses
sammen med, at byarealet er mere end fordoblet gennem de seneste 30 ar (IP-
BES 2019). Samtidig - og méske netop derfor - er byer et af de steder, hvor der
i dag arbejdes malrettet med at sikre og fremme biodiversitet.

Byer karakteriseres ved et klima, der kan udvise anderledes forhold, fx vind,
sol og temperatur, end det omkringliggende landskab. De mange befeestede
overflader og skarpe kanter pa bygninger medferer en gget opvarmning (var-
meeffekt) og kraftige vinde og kan p&d mange mader minde om et klippeland-
skab. Men pa trods af de seerlige menneskeskabte forhold fungerer byer ogsa
som gkosystemer, hvor planter og dyr lever side om side med mennesker.
Nogle arter er plantet eller udsat, andre spreder sig til byen, naturligt eller
passivt med menneskers feerdsel og aktiviteter. Byens natur bestar derfor af
en mosaik af designede og spontant opstdede habitater, og artssammenseet-
ningen og byens natur ma beskrives ud fra disse forudseetninger.

Byer afgreenses i denne vejledning som byzone, sommerhusomrader samt be-
byggelse i landzone jf. planloven. Det vil sige, at byer deekker over grenne
omrader, idreetspladser, industri, erhverv, infrastruktur, kirkegérde haver o.1.
I omrader, der afgreenses som by, kan der ogsa forekomme beskyttet natur,
dyrkningsomrader og skov. For beskyttet natur findes der serskilte registre-
ringsmetoder, som anvendes for fx § 3-omrdder og EU-habitatomrader. Men
alle arealer kan, hvis de forekommer inden for et omrade, hvor der gnskes en
samlet vurdering, inddrages i registrering med neerveerende metode til regi-
strering af biodiversitet i byer.

Metoden, som beskrives i denne vejledning, kan bruges til at registrere biodi-
versitet i byen forud for beslutning om arealforvaltning eller arealudvikling.
Registreringen kan saledes udgere baseline for et areal og en reference i for-
hold til opfglgende maling og evaluering pa effekt af fx plejeindsatser eller
byudvikling. Metoden kan derved bruges til at méle og dokumentere frem-
gang eller tilbagegang i biodiversitet for et givent byomrade, den kan danne
grundlag for anbefalinger til forbedring af forholdene for biodiversitet, og den
kan bruges til at sammenligne bynatur for sterre geografiske omrader helt op
til national skala. Metoden kan ogsa bruges, hvis erhvervsvirksomheder eller
offentlige myndigheder vil arbejde strategisk med et byomrdde og kunne
male en fremgang ift. opsatte mal.
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2 Hvad er bynatur?

Byens natur bestar af en mosaik af habitater: naturlige, designede og spontant
opstaede, og artssammenseetningen og byens natur ma beskrives ud fra disse
forudseetninger. Nogle habitater kender vi fra det dbne land, men i byen fin-
des ogsa habitater, som fx ruderater, der kan have betydelig naturveerdi, men
som vi ikke kender fra det abne land. Det arealmeessigt mest udbredte habitat
i byen er sandsynligvis haver, der udger omkring 3,5 % af Danmarks areal
(Danmarks Statistik). Andre grenne omrader til rekreativt brug, som fx som-
merhusomrader, parker, men ogsa kirkegarde, udger desuden et betydeligt
areal med en vis naturveerdi.

Biodiversitet i byer omfatter alle de levende organismer, dvs. planter, dyr og
svampe, som lever i byen. Bynaturen kan veere helt eller delvist menneske-
skabt, planlagt og plantet, men rummer ogsé arter, der har indfundet sig af
sig selv og tilpasset sig forholdene i byen. Grundet de mange aktiviteter i byer,
iseer transport og faerdsel, er det ogsa i byer, vi ofte forst finder nye ikke-hjem-
mehgrende arter, og teetheden af disse er ogsd sterst i byer (Blackburn et al.
2011, McKenney 2006, Cadotte et al. 2017, Santangelo et al. 2018). Desuden
plantes der langt flere ikke-hjemmehgrende end hjemmehgrende plantearter
i haver, parker, botaniske haver og generelt i bymiljget. Det er velkendt, at
ikke-hjemmehgrende arter understotter feerre faunainteraktioner end hjem-
mehgrende arter og dermed ikke i samme udstraekning er til gavn for biodi-
versiteten (Berthon et al. 2021). En begreenset del af de ikke-hjemmehgrende
arter kan potentielt optreede invasivt og dermed veaere ugnskede, da de har
negativ effekt pa hjemmeheorende arter. Nyere forskning peger desuden pa,
at byer kan fremme udviklingen af invasive arter (Borden & Flory 2021).

Byens natur med dens gkosystemer og arter er en del af den danske biodiver-
sitet og ikke mindst en vigtig del af mange menneskers daglige oplevelse af
natur. Derudover er byens natur vigtig for en velfungerende by i kraft af de
okosystemtjenester, den giver, bl.a. gennem rensning af luft, optag af regn-
vand, lagring af kulstof, reduktion af stgj og temperaturstigninger samt rekre-
ativ og kulturel betydning (IPBES 2019b). Natur i byen giver veerdi til borgere
og bidrager til at sge vores bevidsthed om natur, der stimulerer til en mere
naturvenlig adfeerd, som i sidste ende kan gavne biodiversiteten i en storre
sammenheng (Barragan-Jason et al. 2023). Der er derfor god grund til at pri-
oritere natur i byen, passe pa den bynatur vi har, og seette som ambition at
fremme udbredelse og kvalitet af bynatur.

For at forsta og forvalte byens natur kraever det viden om, hvor den findes, og
hvilken tilstand den har. Kun pa den baggrund kan vi planleegge og seette mal
for at beskytte og fremme den og male, hvorvidt vi lever op til de satte mal.
Som det fremgar af den seneste rapport vedr. status for Danmarks biodiver-
sitet (Ejrnaes et al. 2021), mangler der i hgj grad viden om og data for tilstan-
den for alle artsindikatorer i byer, og det samme geelder for levesteder og pro-
cesser. En ensartet og systematisk indsamling af data for biodiversitet i byer
vil muliggere analyse af byens biodiversitet pa nationalt plan.

Ved at registrere biodiversitet i byen pa et systematisk, videnskabeligt og ob-
jektivt grundlag kan vi felge og dokumentere udviklingen over tid og bidrage
direkte og indirekte til en stgrre handlekraft for at fremme biodiversitet bade
pa lokal skala og i en sterre sammenheeng.



3 Hvorfor registrere biodiversitet i byer?

Registrering af biodiversitet i byen kan tjene flere forskellige formal afheengig
af akter, ejerforhold og status for arealet. For eksempel:

1. Beskyttelse af eksisterende naturkvaliteter i byen. Kun ved at kende ud-
bredelse af omraderne og tilstand af biodiversiteten kan den beskyttes.

2. Forvaltning af byens biodiversitet pa et vidensbaseret grundlag. Strategier,
plejeplaner og mélseetninger for biodiversitet kan geres mere konkrete, nar
de eksisterende naturforhold er registreret.

3. Etablering af ny natur i byen. Arealet og kvaliteten af natur i de fleste dan-
ske byer er begraenset. Registrering kan veere med til at pege pa behov for
mere og bedre bynatur og give inspiration til, hvor og hvordan habitater
designes og etableres, sdledes at biodiversiteten understottes bedst muligt.

4. Formidling af byens biodiversitet. Konkret viden om byens natur er vigtig
og bidrager til borgeres naturdannelse og styrker vores relation til naturen
generelt.

Systematisk registrering af biodiversiteten er desuden et ngdvendigt forste
skridt i forhold til al naturforvaltning. Der findes to forvaltningsprincipper:
“Brandmandens Lov” (Per Hogsberg, Vejle Amt) og afveergehierarkiet (Pha-
lan et al. 2018), som er ret enslydende og anvendt i henholdsvis naturforvalt-
ning og miljgvurdering. Begge principper har til formal at sikre, at kompen-
sation i form af erstatningsnatur eller anden form for "aflad” bruges som sidste
udvej og forst efter naturveerdier er forsegt bevaret, og skade er minimeret og
genoprettet (Figur 3.1).

Figur 3.1. De grundlaeggende

forvaltningsprincipper uanset om

man fglger Brandmandens Lov

(Per Hagsberg, Vejle Amt) eller

afveergehierarkiet (Phalan et al.

2018) er farst at sikre og beskytte Kompenser
eksisterende vaerdifuld natur,
Dernzest skal skadelige pavirk-
ninger minimeres og genoprettes
og forst derefter kan der saettes
ind med kompensation i form af
etablering af erstatningsnatur e.l.

Genopret habitater




Figur 4.1.
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4 Metode

Metoden til registrering af biodiversitet i byer i Danmark er inspireret af Bio-
diversity Metric 4.0, der er udviklet til registrering af biodiversitet i England
(Natural England, 2023), herunder biodiversitet i byer. Der findes andre mal
for kvalitet af grenne arealer i byer i Danmark som fx Biofaktor, der er an-
vendt i DGNB-certificering (Rddet for Beeredygtigt Byggeri,
https:/ /rfbb.dk/dgnb) og scorekort til vilde haver fra Arhus Universitet (Pe-
tersen et al. 2014). Ingen af disse mal indeholder en registrering af biodiversi-
tet, men de kommende manualer for DGNB vil adaptere UrbanBioScore i kri-
teriet for biodiversitet.

Metoden bestar af tre trin (Figur 4.1). I denne vejledning er fokus pa dataregi-
streringen. Planleegning og GIS, der gar forud for selve dataregistreringen, er
beskrevet i Bilag 1, mens analysen herunder veegtning af parametrene, som
indgar i den endelige biodiversitetsscore (UrbanBioScore), behandles i efter-
folgende rapport, der er planlagt at udkomme ultimo 2024.

habitater pa kort
Evt. oprette pro-

jekt og habitater i
bynatur.app

habitater
Planteliste med
hyppighedsscore
Ressourcer

Planleegning Feltregistrering Dataanalyse
GIS UrbanBioScore”
*  Afgrensning af Habitattyper Udarbejdelse af
projektomrade og Karakterisering af rapport

Beregning af
UrbanBioScore

4.1 Inspiration fra Biodiversity Metric 4.0

England har en lang tradition for vegetationssociologi og overvagning af natur.
12012 udkom den forste version af det, der i dag er The Statutory Biodiversity
Metric, fra Department for Environment, Food and Rural Affairs (DEFRA) og
organisationen Natural England (Natural England 2023). Metoden maler biodi-
versiteten i et udvalgt omrade via en Biodiversity Score baseret pa registrering
af areal af habitater samt en tilstandsscore og veegtning af habitaterne.

I England blev det i 2022 obligatorisk for alle sterre byudviklingsprojekter at
levere et Biodiversity Net Gain, hvilket betyder at aflevere et omrade med en
bedre biodiversitet efter udvikling. Biodiversity Metric bruges bl.a. til at male,
om projekterne lever op til denne malsaetning ved at registrere en baseline,
estimere effekt af det planlagte projekt og evaluere biodiversiteten i det ende-
lige projekt.

Da der ikke er stor forskel pa naturen i England og Danmark, valgte vi at tage
udgangspunkt i Biodiversity Metric til udvikling af metoden til registrering
af biodiversitet i byer i Danmark. Habitaterne, som er den grundleeggende
enhed i metoden, blev screenet for relevans i en dansk bykontekst. Derefter
gennemgik vi tilstandsspeargsmalene og tilpassede enkelte til danske forhold.
Systematikken omkring veegtning og beregning af biodiversitetsscore blev
overfort direkte til test-versionen, der blev afprevet i seesonen 2023.


https://rfbb.dk/dgnb

Figur 4.2. Dataregistreringen i
felten udferes ved at oprette en
lokalitet (redt omrids) og habitater
(1-5) i bynatur.app.

Efter afprovning af testversionen er metoden blevet tilpasset yderligere pa
baggrund af kvalificerede input fra felgegruppen og andre brugere. Testver-
sionen og dermed den oprindelige inspiration fra Biodiversity Metric 4.0, er
herefter modificeret pa folgende punkter:

1. Habitatsystematikken er forenklet

2. Karakteriseringen af habitatkvaliteten er detaljeret med flere parametre,
herunder planteregistrering og registrering af ressourcer, der er en forud-
seetning for, at udvalgte artsgrupper, vil kunne forekomme (Boks)

3. Beregning af UrbanBioScore (UBS) revideres ved at sammenholde og
vaegte de indsamlede habitatdata i forhold til ekspertvurderinger af biodi-
versiteten i habitatet.

BOKS

Registreringen af ressourcer felger tankerne bag ressourcehabitatkoncep-
tet (efter Turlure et al. 2019), der er baseret pa, at dyrearter ofte er af-
heengige af flere forskellige ressourcer gennem deres livscyklus, og at til-
stedeveerelsen af disse spiller en essentiel rolle for, hvorvidt en art kan fo-
rekomme, trives og reproducere sig i et givet habitat. Ressourcer deekker
ifolge denne definition bdde levesteder og fode-ressourcer. For de fleste
arter er det afggrende, at ressourcerne overlapper i tid sdvel som rum.

4.2 Feltregistreringen

Forud for feltregistreringen er det en fordel at have afgraenset det konkrete pro-
jektomrade (lokaliteten) pa kort og eventuelt ogsa indtegnet forelebige habita-
ter (Figur 4.2). Dataregistreringen sker i tre overordnede trin (se ogsa Bilag 1).

(O

__ 2. Habitater kobles
til feltkort med
2 lokalitets id

e

/A

1. Projekt og habita-
ter oprettes i app’en
bynatur.dk

3. Registrering af
habitatkvalitet:
- flora
bygning - habitatstruktur
- ressourcer

P& nogle lokaliteter vil der veere flere afgreensede polygoner, der er har
samme habitat og karakter (fx graespleener). Ved feltregistreringen laves én
registrering, der geelder for alle disse polygoner, og arealet for habitatet vil
veere summen af polygonernes areal.

Ud over registrering af habitatkvalitet ved besvarelse af sporgsmdl som be-
skrevet ovenfor er det ogsa muligt at give en beskrivelse af lokalitet og habi-
tater, at tilknytte ét foto pr habitat samt at angive vejrforhold, inventgr mv.
for lokaliteten. Disse oplysninger indgér ikke i beregning af habitatscore og
den samlede biodiversitetsscore.

Dataregistreringen udferes i felten med en app, bynatur.app, der abnes ved at
skrive navnet i browseren (det er ikke en app, der downloades, men tilgas on-
line) eller via registreringsskemaer, som findes pa hjemmesiden AU Ecoscience
- UrbanBioScore. Nar app’en abnes forste gang, bliver man guidet igennem
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Figur 4.3. Habitatsystematik,
hvor de 21, der benyttes ved

registrering af biodiversitet i byer,

er grupperet i 6 overordnede
grupper: bebyggede strukturer,
bymiljger, graes- og
urtedominerede habitater,

vedplantedominerede habitater,

vand og vddomrader samt
produktionsomrader.
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IL.

III.

oprettelse af bruger. Herefter oprettes projekt og habitater, hvor felter frem-
kommer til udfyldelse af relevante data. Det er ogsa muligt at &bne app’en pa
computeren og opdatere med handskrevne noter efter feltregistreringen.

Dataregistreringen i felten skal udferes i sommerhalvéret, hvor de fleste plan-
ter er lettest at registrere, dvs. maj-oktober.

4.3 Habitatsystematik

Registreringen sker i afgreensede homogene habitater (se Bilag 1 for afgreens-
ning af habitater pa kort) med relativt ensartet bevoksning og tilstand. For
bynatur er der defineret 6 habitatkategorier, der inddeles i 21 habitater (Figur
4.3). Habitatkategorier og habitater afspejler til dels klassiske naturtyper som
greesland, skov og vddomrader men omfatter ogsa visse produktionsarealer
og kategorier/habitater, der er szrlige for byomrdder. De enkelte habitater er
beskrevet i Bilag 2.

Mur/stengeerde/jorddige
E Grent tag/beplantning pé deek

— Byggede strukturer
Gren facade
— Ruderat
| Byhabitater —— P-plads med permeabel beleegning
—— Plantekasse

L Plantet blomsterbed (stauder)

— Semi-naturligt greaesland
—— Gresplaene

— Graes- og urter A .
—— Udsaet blomstereng (max 3 ar)

Hgjde stauder (vilde arter)
Bynatur

Krat

Klippet haek og pur
Skov

Bytrae(er)

+— Vedplanter
Levende hegn

— Se/vandhul/bassin > 2m2
Vadomréde
—— Vandleb/kanal/ greft

L Landbrug og dyrkning 4E

Karakterisering af habitatkvalitet

— Vand

Grentsagshave
Dyrket mark
Graesmark/brakmark

4.4

Ud over habitatets areal er habitatkvaliteten vigtig for biodiversiteten. Habi-
tatkvalitet vurderes ud fra:

Registrering af alle plantearter med angivelse af artens hyppighed,
Spergsmdl vedrerende habitatstruktur, jordbund/sediment, hydrologi,
drift og forvaltning

Semi-kvantitative mal for ressourcetilgeengeligheden for blomster, frugt-
beerende treeer og buske, dedt ved, bar jord, vand, sten, dyrelort samt seer-
lige levesteder som musehuller og redekasser.



Denne tilgang er udviklet i et samarbejde med en reekke artseksperter fra fol-
gegruppen samt Institut for Ecoscience. Den vurderes at leve op til det over-
ordnede mal om en metode, der bade er enkel, dvs. at det ved ét eller meget
fa besgg er muligt at kortleegge og registrere tilstanden. Metodens folsomhed
og robusthed undersoges og udvikles under arbejdet med den endelige bio-
diversitetsscore (UrbanBioScore), saledes at metoden vil kunne detektere og
dokumentere registrerede eendringer i biodiversitet over tid.

4.5 Planteregistrering

Ligesom i den gvrige nationale overvagning af naturtyper udger registrering
af plantearter en grundsten i registreringen af biodiversiteten i byer. Floraen
er en god indikator for en bredere biodiversitet, idet planter er det primeere
led i fodekaeden og en essentiel ressource for en vaesentlig del af faunaen
(Brunbjerg et al. 2018). Diversiteten af planter er dog bedst korreleret til de
neermeste led i fedekeederne, dvs. herbivore insekter og svampe, der direkte
udnytter planterne som ressource (fx Ebeling et al. 2018, Scherber et al. 2010,
2014). Samtidig er planter stedfaste og dermed mulige at registrere i det meste
af veekstsaesonen. Plantelisten fremkommer som en rullemenu i bynatur.app
og er synkroniseret med Danmarks vidensbase for arter, arter.dk. P4 listen
findes alle danske plantearter samt mange af de mest udbredte eksotiske ar-
ter. Registreringen af plantearter suppleres med en hyppighedsscore pa den
5-trinsskala, som ogsa bruges af Arter.dk (Tabel 4.1). Denne hyppighedsscore
er udviklet ud fra D.A.F.O.R. skalaen (Hearnshaw & Hughey 2010), hvor D,
A, F, O og R star for dominant, abundant, frequent, occasional hhv. rare.

Tabel 4.1. Ved registreringen af planter i habitaterne angives artens hyppighed ved brug
af en score mellem 0 og 5. Denne made at registre hyppighed anvendes ogsa pa Arter.dk
og er udviklet efter D.A.F.O.R. skalaen (Hernshaw & Hughey 2010).

Hyppighedscore Forklaring Analog pa D.A.F.O.R. skala

0 lkke tilstede. Ikke fundet, deekning 0 %
Eftersggt, men ikke fundet

1 Et individ Sjeelden, deekning 1-5 %

2 Fa individer, daekker aldrig mere end Sporadisk, daekning 6-15 %

15 % af arealet

3 Spredte individer, deekker aldrig mere  Hyppig, daekning 16-30 %
end 30 % af arealet
(Hist og her i Arter.dk)
4 Talrig. Talrig, deekning 31-50 %
Deaekker mere end 30 % af arealet

5 Dominerende. Daekker mere end 50 % Dominerende, deekning 51-
af arealet 100 %

4.6 Regqistrering af habitatstruktur og fysisk milj

For hvert habitat, der registreres, skal der svares pa en reekke tilstandsspergs-
mal omkring struktur og miljg. Disse omhandler:

e Vegetationsstruktur

e Drift og forvaltning

¢ Jordbundstype/sediment
e Hydrologi
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Parametre, der indgar under vegetationsstruktur, stammer hovedsageligt fra
metoden til registrering af natur omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3-omra-
der (Fredshavn et al. 2010) for at sikre overensstemmelse mellem disse og de
indsamlede data. Det samme gelder deekningsgrad af vegetationslagene
grees/urter, buske, traeer og invasive arter. Dertil kommer forekomst af serlige
Vegetationselementer som tuer, mosser, laver, svampe, store / gamle treeer,
stammer med hulheder eller spraekker samt deekningsgrad af eksotiske arter.

For sger og bassiner med vandspejl registreres strukturen af vegetation i van-
det pd baggrund af de samme parametre, som anvendes til registrering af § 3-
sger. Derudover registreres typen og udformning af brinker og bund.

Drift og forvaltning af bynatur er afgerende for udvikling af biodiversitet, og
felgende driftsparametre indgar i tilstandsvurderingen: Daekningsgrad af areal
med hgslet/ graesning, areal med graesslaning (pleener), forekomst af areal med
sprojteskader samt areal med tegn pd naturlig succession/dynamik.

Bade typen af jord og forekomst af bar jord, jordbundstykkelse og tegn pa liv
ijorden (fornelag, tegn pa nedbrydningsprocesser og myretuer) karakterise-
res ved tilstandsvurderingen. Jorden i byerne er ofte udskiftet eller kraftigt
forstyrret, hvilket har stor betydning for udvikling af biodiversiteten. I sterre
byer er beplantning pd deek og tage udbredt, og her er jordbundstykkelsen
med til at afgere, hvordan biodiversiteten kan udvikle sig.

Alle parametre er beskrevet og afgreenset yderligere i Bilag 3.

4.7 Regqistrering af ressourcer

Metoden til registrering af ressourcer er udviklet i forbindelse med neervee-
rende vejledning. Floraen i byerne er ofte plantet helt eller delvist af menne-
sker, og den ma derfor formodes at veere en darligere indikator for den gvrige
biodiversitet og skosystemfunktion, end det er tilfeeldet for naturen i det dbne
land (Brunbjerg et al. 2018). For at give et mere retvisende udtryk for den sam-
lede biodiversitet i bynaturhabitaterne inkluderer metoden derfor en semi-
kvantitativ bestemmelse af de vigtigste ressourcer for fauna og svampe (Figur
4.3). En fuldsteendig artsregistrering af flere organismegrupper vil kreeve spe-
cialistviden og gentagne besgg pa lokaliteten hen over aret og dognet, hvilket
er vurderet som urealistisk i en praktisk sammenheeng for de fleste projekter
og aktgrer. Registrering af sarligt beskyttede arter, som skal udferes jf. lov-
givning (fx habitatdirektivets Bilag IV-arter), folger metoder for de respektive
arter og er ikke en del af denne vejledning. Dette udelukker dog ikke, at til-
standsberegningen af UrbanBioScore kan inddrage viden om seerlige arts-
grupper som fx sommerfugle, som kan hentes gennem artsdatabaser.

Ressourcer for de organismegrupper, som fremgdr af Figur 4.3, er udvalgt
dels baseret pa analysen i Kjeer et al. (2020), viden om levesteder og substrater
for rgdlistede arter (Nygaard et al. 2021), samt en workshop for forskere, spe-
cialister og andre fagfolk afholdt af Aarhus Universitet, Institut for Ecosci-
ence, d. 23. oktober 2023 i relation til neerveerende metodeudvikling. Resulta-
terne fra dette arbejde er sammenfattet i en matrice, som danner grundlag for
tilstandsspergsmal for de enkelte habitater (se Bilag 3). Som det fremgéar af
Figur 4.3, er det samlet set relativt fa ressourcer, der er behov for at karakteri-
sere, da der er overlap mellem organismegrupperne i forhold til vigtige res-
sourcer. Dog kan de enkelte arters behov for meengden af en given ressource
variere betydeligt.



Figur 4.4. Sammenhzengen
mellem artsgrupper og vigtige
ressourcer, der er gode
indikatorer for om gruppen kan
veere til stede i et habitat.
Relevant information om planter
for de afkrydsede
organismegrupper hentes
automatisk i plantelisten
2Fgrnelag registreres som en del
af habitattilstand

3-Sten registreres som
henholdsvis stengeserde,
stenbunke og eller spredte store
sten

4Murveerk registreres som habitat
5Forekomst af graestuer traekkes
automatisk fra artslisten
kombineret med
vegetationshgjde

I Figur 4.4 er vist den matrix, der ligger til grund for udveelgelse af habitat og
ressourcesporgsmal med henblik pa at repreesentere de veesentligste organis-
megrupper, der kan optreede i bynaturen.

Den fulde systematik for dataindsamlingen, som ligger til grund for program-
mering af bynatur.app, fremgar af Bilag 3.
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De ressourcer,
i Tabel 4.2.

der anvendes som proxy for gvrige arter, er neermere beskrevet

Tabel 4.2. Ressourcer, der registreres som proxy for artsdiversitet.

Ressourcer

Forklaring

Planter

Planter kan udgare en veesentlig fadekilde for herbivore arter, som fx
sommerfuglelarver og sterre planteaedere, som harer, radyr mm. Planter
kan desuden veere et vigtigt leve- og skjulested for fx edderkopper og
padder og krybdyr. Relevante informationer hentes automatisk fra listen
over planter registreret i habitatet.

Blomster

Blomster, der indeholder pollen og nektar, er en vigtig federessource for
mange insekter. Registreringen omfatter plantearter, der er gode pollen-
og nektarplanter, samt opgerelse af antal blomster pr. m? i intervaller (1-
10/10-100/>100). Relevante informationer vedr. pollen- og nektarplanter
hentes automatisk fra listen over planter registreret i habitatet, hvorimod
meengden af blomster registreres saerskilt.

Dgadt ved

Dadt ved er bade et levested og en faderessource for mange arter af
bl.a. insekter, svampe, fugle og pattedyr. Dadt ved kan veere stdende el-
ler det kan veere liggende pa jorden, spredt eller samlet i
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bunke/kvashegn. Maengde af dadt ved og dimension af stammer (+/- 25
cm DBH) og grene (+/- 5 cm) angives.

Bar jord Bar jord er et vigtigt levested blandt andet for en del insekter og krybdyr.
Med 'bar jord’ menes, at jordoverfladen ikke er daekket af vegetation.
Selv sma omrader pa mindre end %2 m? kan vaere vigtige. For mange ar-
ter er det ogsa vigtigt, at jordoverfladen er uforstyrret. Bar jord registreres
i forhold til sol/skygge, forstyrrelsesgrad og tegn pa redehuller.

Sten Sten bruges som levested af bade varmekraevende arter (fx sommerfugle
og krybdyr) og arter, der sgger fugtige skjul (fx padder og snegle). Sten
kan findes fritliggende, i bunker eller opbygget i stengaerde. Sten regi-
streres i forhold til skyggeforhold og dimensioner / stagrrelse pa sten og
evt. stenbunke/stengaerde.

Vand Vand er vaesentlig for mange arter, bade som levested og som res-
source. Vand som ressource omfatter mindre og mere temporaere vand-
omrader end habitatet sg/vadomrade/vandlgb. Fx midlertidige vandsam-
linger i en eng, sma bassiner e.l.

Dyrelort eller Lort eller mag fra plantesedende dyr er ressource for forskellige insekter
mag og svampe. Det kan vaere fra fx kaer, heste, far eller hjorte. Det registre-
res, om lorten er frisk eller lettere nedbrudt (gammel).

Frugtbeerende Blomster og frugter fra vedplanter er en vigtig faderessource for mange
traeer og buske insekter og fugle. Det registreres, om der er fa arter eller flere end tre ar-
ter, samt hvor mange individer i to klasser.

Musehuller Musehuller er tegn pa aktivitet fra gnavere og samtidig et levested for an-
dre arter som fx bier og krybdyr. Det registreres, om musehuller er til
stede eller e;.

Fodposer om- Fodposer er teette vildskud eller graestuer omkring treeer. Det er et vigtigt
kring traeer levested for bl.a. sma pattedyr, bier og myrer. Det registreres om fodpo-
ser er til stede eller gj.

Redekasser til Redekasser til fugle er et vigtigt supplement i omrader, hvor der er fa
fugle gamle traeer og krat hvor fugle kan bygge rede. Det registreres om rede-
kasser er til stede eller ej.

Flagermuskas- Flagermuskasser kan veere et vigtigt supplement som rastested for visse
ser arter af flagermus i omrader, hvor der er fa gamle treeer. Det registreres,
om flagermuskasser er til stede eller ej.

Bihoteller Bihoteller kan veere et vigtigt supplement som redested for visse arter af
bier (hulboende arter) i omrader, hvor der er fa naturlige levesteder i form
af gamle treeer, murveerk eller dgdt plantemateriale. Det registreres, om
bihoteller er til stede eller ;.

Meengden af ressourcer registreres semi-kvantitativt gennem et hierarki af
sporgsmal, som folder sig ud, hvis der svares “ja” til, at ressourcen er til stede.
Et eksempel for blomsterressourcer er vist neden for. For hvert habitat vises
kun relevante ressourcespergsmal, se Bilag 4.

Eksport af data

Data, der indtastes i bynatur.app, gemmes i en database, som kan hentes ved
at trykke pd “gem CSV-fil’ pa projektsiden i appen. Herefter modtager du en
e-mail pa den e-mailadresse, du har angivet som bruger, med link til down-
load af csv-fil. Filen kan dbnes i Excel som kommasepareret fil.

4.8 Hvad bruges de indsamlede data til?

De indsamlede data for biodiversitet i et byomrade kan bruges til forskellige
formal, hvoraf folgende er de vesentligste:



Baseline for bynaturkvalitet i et omrade, som skal udvikles fx ved nye ple-
jetiltag eller ny bebyggelse. Baseline beskriver forholdene forud for udvik-
lingen og kan efterfglgende bruges til at méle effekt af udviklingen op
imod.

Seette mal for forbedring af bynatur. P4 baggrund af registreringen kan
der seettes mal for bevarelse, forbedring og anleeg af ny bynatur i forbin-
delse med fx omradestrategi eller arealudvikling.

Evaluering af plan for nye indsatser ved at sammenligne med baseline.
Undervejs i projektudvikling kan habitater opméles pa projektplan, og ha-
bitattyper og tilstand estimeres.

Evaluering af effekt af indsatser for biodiversitet eller anden arealudvik-
ling. Der udferes en registrering i samme projektomrade som baseline, og
de to resultater ssmmenlignes for at vurdere effekten.

Inspiration og anbefalinger til design og indsatser, der fremmer forhold
for biodiversitet i byen. Registreringen kan bruges til at komme med an-
befalinger til hvilke omrader, der indeholder bynatur af god kvalitet, og
derfor ber bevares, samt til hvordan biodiversiteten i enkelte omrader kan
forbedres fx gennem pleje. Metoden indikerer indirekte hvilke habitater
og kvalitetsparametre, der har betydning for biodiversiteten, og de kan
bruges som inspiration til design af ny bynatur.

Dokumentation og afrapportering af biodiversitetsstatus pa ejendom.
Registreringen kan sammenfattes og indga sammen med estimeret byna-
turscore i afrapportering til fx beeredygtighedscertificering (DGNB) eller i
CSR-afrapportering.
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Bilag 1 Planlcegning af feltregistrering i GIS

Forud for feltkortleegning udferes planleegning i GIS, som bestér i en indle-
dende afgreensning af arealet, samt inddeling i habitater. Arealet, der skal
kortleegges (projektomrddet), kan variere i storrelse, men omfatter typisk det
areal, hvor et projekt skal udferes. Det kan veere en ejendom, en park, et byg-
gefelt, et lokalplanomrade, en gade eller storre arealer som et helt byomrade,
en bydel eller en kommune. Storre arealer kan med fordel opdeles i mindre
delomrader fx efter anvendelsestyper eller lokalplanomrader afheengig af
kortleegningens formal.

Bynatur.app har ingen kortfunktion, og koblingen til GIS skal derfor ske ved
hjelp af habitat id. Ved at have de samme habitat id i GIS og app kan data
overfores fra eksporteret csv-fil til GIS efter feltkortleegningen.

Der forberedes et GIS-projekt med:

e Afgrensning og opmaling af projektomrddets areal. Her kan anvendes
matrikelgraenser, orthofoto, og kortlag, der viser bygninger, vejanleeg, be-
skyttede naturomrader mv.

e Forelpbig indtegning af habitater pa kort og tildeling af unikt habitat id.
Habitatafgreensning og type verificeres i felten, men det er en hjeelp, at
have et feltkort med forelgbige angivelser isaer pa et stort areal, s& man far
det hele med. P4 stedet kan det veere sveerere at overskue, om man har set
det hele.

Som supplement til planleegningen kan der fremsgges artsdata fra databaser (fx
arter.dk) for projektomradet og neerliggende omrader, som kan benyttes til at
skabe opmeerksomhed eller supplement til fokusering af feltregistreringen.



Figur 5.1. Eksempel pa udsnit
af feltkort forberedt i GIS med an-
givelse af habitater, der skal kort-
laegges og habitat id. Skrive-
bordskortleegning verificeres i fel-
ten og kort opdateres efterfol-
gende ved eksport af feltdata til
GIS.
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Bilag 2 Habitater - karakterisering og afgrcens-

ning

Habitatkategori

Habitat

Beskrivelse

Mur

Bygget lodret struktur i sten, mursten, gasbeton eller beton. Det
kan veere en fritstdende mur eller mur pa en bygning, som funge-
rer som habitat for planter eller dyr.

Byggede strukturer

Stengaerde

Lineaer struktur opbygget af natursten i varierende starrelse uden
bindemiddel (fx martel). Fritstdende eller som statte for fx bed el-
ler terrasseret landskab. Gamle stendiger er generelt omfattet af
Museumsloven.

Jorddige

Fritliggende, ofte linezer vold af jord. Gamle jordvolde i forbin-
delse med fx marker er generelt omfattet af Museumsloven.

Ruderat

Omrade med en hgj grad af forstyrrelse, som favoriserer enarige
plantearter. | byer typisk pa byggepladser, langs veje, eller hvor
der er en hgj grad af menneskelig forstyrrelse (feerdsel, jordoplag
e.l.). Den gkologiske niche er praeget af en raekke ekstreme for-
hold: sol, vind, udtgrring og darlig dreening.

P-plads med permeabel be-
lzegning

Omrader til parkering med en form for belaegning, hvor vand kan
nedsive, og visse plantearter kan etablere sig. Det kan veere
|grus, perforeret fliser e.l.

Bymiljg

Plantekasse

Beholder (min. 100 L) til planter ofte placeret pa belaegning. Ster-
relse kan variere meget. Mindste graense for, hvad der registre-
res, afhaenger af lokalitetens @vrige habitater. Hvis der er store
lomrader med beplantning af andre typer, er denne habitat mindre|
vaesentlig, end hvis det er den eneste beplantning, der er.

Plantet blomsterbed (stauder)

Omrade med plantede blomster eller greesser, der typisk er ekso-|
tiske arter med prydveerdi, hvor eksotiske arter udger mindst 50
% af deekningen. Ofte plantet i grupper eller med en-fa domine-
rende arter. Bedet har et aestetisk formal og er typisk placeret i
forbindelse med omrader til ophold eller rekreativ brug.

Greesland

Greesland omfatter omrader med greesser og eventuelt blom-
strende urter, som klippes, hgstes eller greesses regelmaessigt.
Typen spaender fra naturligt overdrev karakteriseret ved et hgijt
indhold af blomstrende urter og rosetplanter pa ter ofte naerings-
fattig jordbund til hgjt graes og graespleener.

Graes og urtedominerede ha-
bitater

Udsaet blomstereng (max 3 ar)

Mange steder anlaegges nye blomsterenge ved at fijerne fx gam-
mel greespleene og udsa frgblanding af blomstrende urter. Denne
habitattype vil typisk udvikle sig til en anden type (graesland eller
hoje stauder) efter fa ar, medmindre den fornyes. Daekning af
hjemmehgrende arter udggr som minimum 50 %.

Hojde stauder (vilde hiemme-
hgrende arter)

Omrade domineret af vilde flerarige hgje stauder. Omradet vil
ofte veere lettere fugtigt og naeringsrigt. Karakteristiske arter er
stor nzelde, ladden dueurt, gederams, gyldenris, butbladet
skreeppe, tidsler.

\Vedplante-dominerede habita-|
ter

Krat

Omrade domineret af buske og evt. med mindre traeer. Ofte vilde
arter, men prydbuske kan ogsa udvikle krat. Nogle krat er domi-
neret af en art som fx pil pa fugtig bund eller hvidtjgrn, havtorn el-
ler slaen.

Klippet haek og pur

Plantede buske, der klippes regelmaessigt. Ofte en enkelt art som
fx ba@g, men selvsaede arter af vedplanter kan forekomme.
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Habitatkategori

Habitat

Beskrivelse

Skov omfatter alle bevoksninger domineret af traeer, hvilket vil
sige et kronedaekke pa >50 %. Enkeltstdende treeer i en anden

Skov habitattype som fx graesland registreres som bytraeer. Skov kan
veere domineret af fa arter eller bestar af flere arter, der vokser i
len lagdelt struktur.

Traeer, der star enkeltvis eller i mindre grupper i fx belaegning el-

Bytrae(er)

ler sammen med et andet habitat som fx graesland i en park.

Levende hegn

Traeer og buske, der vokser pa raekke eller i en lineeer struktur,
men ikke klippes (se heek). Levende hegn bestar ofte af flere for-
skellige arter, gerne blomstrende og frugtbeerende, som er spredt
af fugle (fx hvidtjern, mirabel, hyld, rose).

\Vand og vadomrader

Sg/vandhul/bassin

Omrade med permanent eller temporaert vandspejl og vegeta-
tion, der afspejler tilstedeveerelse af vand. Sger og vandhuller
kan veere naturlige, mens bassiner er anlagt typisk til opsamling
af regnvand. Anlagte sger eller bassiner kan vaere med befae-
stede kanter og bund og dermed begraenset dyre- og planteliv

\Vadomrade

Omrade med vandspeijl teet pa jordoverfladen i det mindste noget
af aret. Der forekommer karakteristiske vadomradearter som fx
arter af star, lyse-siv, kryb-hvene, tagrer e.l.

\Vandlgb/kanal/graft

Lineaer fordybning i terraen til transport af vand naturligt eller kon-
strueret.

Produktionsarealer

Omrade til dyrkning af forskellige afgreder i mindre felter. Bade

Grentsagshave enarige og flerarige afgreder, buske og frugttraeer kan fore-
komme.
Dyrket mark Dyrkningsareal til enarige afgreder.
Mark med flerarig greesafgrade, eller som ligger brak med natur-
Graesmark/brakmark

lig spontan vegetation.
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Bilag 3 Habitatstrukturer - karakterisering og
afgrcensning

https:/ /dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser / Tekniske rappor-
ter 300-349/BilagTR/TR312 Bilag.pdf



https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Tekniske_rapporter_300-349/BilagTR/TR312_Bilag.pdf
https://dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Tekniske_rapporter_300-349/BilagTR/TR312_Bilag.pdf

Bilag 4 Ressourcer for fauna - karakterisering
og afgreensning

https:/ /dce.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser / Tekniske rappor-
ter _300-349/BilagTR/TR312 Bilag.pdf
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REGISTRERING AF INDIKATORER FOR
BIODIVERSITET | BYER

Rapporten indeholder vejledning til registrering af bio-
diversitet i byer. Registreringen sker i kortlagte habitater

i form af forekommmende arter af karplanter og deres
hyppighed samt en rcekke indikatorer dels for habitattil-
stand, dvs. processer og forvaltning, dels for forekomsten af
ovrige arter (fauna, laver, mosser og svampe). Sidstncevnte
registreres i form af forekomsten af levesteder og federes-
sourcer.
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